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ʊɽʍʅʀʏɽʉʂʀɽ ʅɸʋʂʀ 

 

ʋɼʂ 622.3 

ʀʅʌʆʈʄɸʎʀʆʅʅʓɽ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʀ 

ɺ ʊʈɸʅʉʇʆʈʊʀʈʆɺʂɽ ʅɽʌʊɽʇʈʆɼʋʂʊʆɺ 
 

ɸʣʠʝʚʘ ɽ. ɺ., ɺʘʩʠʣʴʝʚ ʉ. ʉ., ɹʦʯʢʦʚʘ ɽ. ɻ., ɸʣʠʝʚʘ ɸ. ɺ., ɸʣʠʝʚʘ ʆ. ʇ. 

 
ɺʚʝʜʝʥʠʝ  

ʅʝʬʪʷʥʘʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʚʘʞʥʦʝ ʤʝʩʪʦ ʚ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʤ ʪʦʧʣʠʚʥʦ-

ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʠ ʚ ʵʢʦʥʦʤʠʢʝ ʩʪʨʘʥʳ. ʅʝʬʪʝʛʘʟʦʚʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 

70% ʦʙʱʝʛʦ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʦʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʦʪʨʘʩʣʴ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 12% ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʈʦʩʩʠʠ. ʅʘ ʜʦʣʶ ʥʝʬʪʷʥʦʡ ʠ ʛʘʟʦʚʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʙʦʣʝʝ 

40% ʥʘʣʦʛʦʚʳʭ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʡ ʚ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʙʶʜʞʝʪ. ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ɹʘʰʢʦʨʪʦʩʪʘʥ  ʚʭʦʜʠʪ ʚ 

ʩʦʩʪʘʚ ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ, ʛʜʝ ʊʕʂ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʣʠʜʠʨʫʶʱʝʡ ʦʪʨʘʩʣʴʶ. ʆɸʆ ɸʅʂ çɹʘʰʥʝʬʪʴè ð 

ʦʜʥʘ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʜʠʥʘʤʠʯʥʦ ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʠʭʩʷ  ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦ-ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʥʝʬʪʷʥʳʭ 

ʢʦʤʧʘʥʠʡ ʈʦʩʩʠʠ. ʂʦʤʧʘʥʠʷ ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʪʦʧ-10 ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʈʦʩʩʠʠ ʧʦ ʦʙʲʝʤʫ ʜʦʙʳʯʠ 

ʥʝʬʪʠ ʠ ʚ ʪʦʧ-5 ð ʧʦ ʥʝʬʪʝʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ. ʈʦʩʩʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʣʠʜʝʨʦʚ ʧʦ ʵʢʩʧʦʨʪʫ 

ʥʝʬʪʠ, ʩʥʘʙʞʘʶʱʠʤ ʪʦʧʣʠʚʦʤ ʜʝʩʷʪʢʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚ. ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʥʝʬʪʝʧʨʦʤʳʩʣʦʚ 

ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʜʘʣʝʢʦ ʦʪ ʤʝʩʪ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʥʝʬʪʠ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʙʳʩʪʨʘʷ ʠ ʥʘʜʝʞʥʘʷ ʜʦʩʪʘʚʢʘ 

ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʶ  ʞʠʟʥʝʥʥʦ ʚʘʞʥʘ ʜʣʷ ʧʨʦʮʚʝʪʘʥʠʷ ʦʪʨʘʩʣʠ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʘ ʥʝʬʪʠ ʩ ʤʝʩʪʘ ʜʦʙʳʯʠ ʧʦ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʤ. ʊʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʥʳʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ: ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʳ, ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʥʳʝ ʠ ʥʘʩʦʩʥʳʝ ʩʪʘʥʮʠʠ ʠ ʪ.ʜ.. ʉʝʪʴ 

ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʳʭ ʥʝʬʪʝʧʨʦʚʦʜʦʚ ʦʙʱʝʡ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴʶ ʙʦʣʝʝ 46 ʪʳʩ. ʢʤ ʧʨʦʪʷʥʫʣʘʩʴ ʧʦ 

ʩʪʨʘʥʝ ʦʪ ɺʦʩʪʦʯʥʦʡ ʉʠʙʠʨʠ ʜʦ ʟʘʧʘʜʥʳʭ ʛʨʘʥʠʮ ʩʪʨʘʥʳ, ʦʪ ʗʤʘʣʘ ʜʦ ʏʝʨʥʦʛʦ ʤʦʨʷ.  

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ 

ʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʨʝʰʘʝʪ ʚʦʧʨʦʩʳ ʧʦ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʤʫ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ 

ʧʝʨʝʢʘʯʢʦʡ ʥʝʬʪʠ ʧʦ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʦʤʫ ʥʝʬʪʝʧʨʦʚʦʜʫ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʠ 

ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʫʱʝʨʙʘ ʚ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ. ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʩʥʠʟʠʪʴ ʨʠʩʢ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʠ 

ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʪʨʫʜʘ. 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʠ ʘʥʘʣʠʟ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʇʨʦʮʝʩʩ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʥʝʬʪʠ ʩ ʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʩʪʘʥʮʠʡ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ 

ʧʝʨʝʢʘʯʢʫ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʠʟ ʦʜʥʦʛʦ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʘ ʚ ʜʨʫʛʦʡ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʚʩʝʛʦ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ 

ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ ʧʦʜʘʯʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʶ. ɾʠʜʢʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʪʩʷ ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʜʦ 3 ʤ/ʩ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʧʝʨʝʧʘʜʦʚ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʩʦʟʜʘʝʪʩʷ ʚ ʥʝʬʪʝʧʝʨʝʢʘʯʠʚʘʶʱʠʭ ʩʪʘʥʮʠʷʭ, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʯʝʨʝʟ  70 ï 150 ʢʤ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʨʝʣʴʝʬʘ. ɺ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʭ 

ʨʘʟʤʝʱʘʶʪ ʟʘʜʚʠʞʢʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʧʝʨʝʢʨʳʪʴ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʧʨʠ ʘʚʘʨʠʠ. ʇʦʤʠʤʦ 

ʥʘʩʦʩʦʚ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʱʠʭ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʥʝʬʪʠ, ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʧʫʩʢʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ, ʚ ʥʝʤ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʟʘʜʚʠʞʢʠ, ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʠʝ ʥʘʧʦʨ ʧʦʪʦʢʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʠ 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʶʱʠʝ ʘʚʘʨʠʠ. ʅʘ ʜʘʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʧʨʦʮʝʩʩ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʘʜʚʠʞʝʢ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚʨʫʯʥʫʶ. 

ʇʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʥʘʩʦʩʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʝ ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʥʠʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ. ʅʘ ʚʭʦʜʝ ʠ ʚʳʭʦʜʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʜʘʪʯʠʢʠ, ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʩ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦʣʫʯʘʝʪ ʦʧʝʨʘʪʦʨ ʥʘʩʦʩʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ. ɼʚʠʞʝʥʠʝ ʥʝʬʪʠ ʧʦʜʯʠʥʷʝʪʩʷ ʠʟʚʝʩʪʥʳʤ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤ ʟʘʢʦʥʘʤ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʳʤ ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʝ ʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ. 
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ʆʧʝʨʘʪʦʨ ʧʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʝʬʪʠ ʚ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ, ʩʨʘʚʥʠʚʘʝʪ ʪʝʢʫʱʝʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʩ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʤʠ ʥʦʨʤʘʤʠ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ 

ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʦʧʝʨʘʪʦʨ ʧʦʜʘʝʪ ʟʘʷʚʢʫ ʤʝʭʘʥʠʢʫ ʥʘ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʟʘʜʚʠʞʢʠ. 

ʄʝʭʘʥʠʢ ʚʨʫʯʥʫʶ ʠʟʤʝʥʷʝʪ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʟʘʜʚʠʞʢʠ ʥʘ ʫʢʘʟʘʥʥʫʶ ʚʝʣʠʯʠʥʫ. ɺʩʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʟʘʜʚʠʞʢʠ ʚʥʦʩʷʪʩʷ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʞʫʨʥʘʣʳ ʫʯʝʪʘ ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʤ. ʇʨʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʠ ʥʝʧʦʣʘʜʦʢ ʚ ʨʘʙʦʪʝ 

ʥʘʩʦʩʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ ʦʧʝʨʘʪʦʨ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʰʪʘʪʥʦʡ 

ʩʠʪʫʘʮʠʠ, ʪʘʢʦʡ, ʢʘʢ ʦʪʢʘʟ ʟʘʜʚʠʞʢʠ, ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʟʘʷʚʢʘ ʤʝʭʘʥʠʢʫ ʥʘ ʨʝʤʦʥʪ ʨʘʙʦʯʝʛʦ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ. ɽʩʣʠ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʶ ʤʝʭʘʥʠʢʘ, ʪʦ ʦʥ ʫʩʪʨʘʥʷʝʪ 

ʥʝʧʦʣʘʜʢʠ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʚʥʦʩʷʪʩʷ ʜʘʥʥʳʝ ʚ ʞʫʨʥʘʣ ʫʯʝʪʘ ʩʙʦʝʚ. ʇʨʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʣʶʙʦʡ 

ʥʝʰʪʘʪʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʝʨʝʜʘʝʪʩʷ ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʫ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʢʦʦʨʜʠʥʠʨʫʝʪ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʅʇʉ, ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʦʙʲʷʚʣʷʝʪ ʘʚʘʨʠʡʥʫʶ ʩʠʪʫʘʮʠʶ, ʩʦʦʙʱʘʝʪ ʚ 

ʦʪʜʝʣ ʧʦ ɻʆ ʠ ʏʉ  ʠ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʘʚʘʨʠʡʥʳʝ ʩʣʫʞʙʳ. 
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ʈʠʩ. 1. ʄʥʝʤʦʩʭʝʤʘ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʧʫʩʢʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ 

ʌʦʨʤʫʣʠʨʦʚʢʘ ʟʘʜʘʯ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʜʘʥʥʳʭ, ʙʳʣ ʚʳʷʚʣʝʥ ʨʷʜ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʛʦ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʚʠʞʝʥʠʝʤ ʥʝʬʪʠ ʚ ʥʝʬʪʝʧʨʦʚʦʜʝ: 

 ʚʳʩʦʢʠʝ ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ʥʘʩʦʩʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʘʭ 

ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʟʘʜʝʨʞʢʝ 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ;  

 ʚʳʩʦʢʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ ʦʰʠʙʦʢ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʠ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦ ʩʣʦʞʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʥʝʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʛʦʩʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ 

ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ; 



8 ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʫʢʠ      ȸɚɗɚɐɑɒəɧɕ Ȯɑɝɞəɔɖ ȿȯȬȾȿ        ̄  3 (12). ɼʝʢʘʙʨʴ, 2014 ʛ. 

 

 ʥʝʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʤʝʭʘʥʠʢʦʤ ʟʘʷʚʢʠ ʥʘ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

ʟʘʜʚʠʞʢʠ ʦʪ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ, ʚʝʜʫʱʝʝ ʢ ʟʘʧʦʟʜʘʣʦʤʫ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ; 

 ʚʳʩʦʢʠʡ ʨʠʩʢ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʘʚʘʨʠʡ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ 

ʨʘʟʛʝʨʤʝʪʠʟʘʮʠʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʠʟ-ʟʘ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʝʬʪʠ ʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ 

ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʝʨ ʧʦ ʝʛʦ ʩʥʠʞʝʥʠʶ. 

ɼʣʷ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʦʤ ʥʝʬʪʠ ʚ ʥʘʩʦʩʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ ʠ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʚʦʜʘ, ʠʟʤʝʥʷʶʱʝʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʟʘʜʚʠʞʢʠ. ʊʦʛʜʘ ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʥʠʝ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʝʬʪʠ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ ʚʦʟʣʘʛʘʝʪʩʷ ʥʘ ɸʉʋ, ʨʘʙʦʪʫ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʪ ʦʧʝʨʘʪʦʨ ʥʘʩʦʩʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ. ʇʦʢʘʟʘʥʠʷ ʩ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʧʦʩʪʫʧʘʶʪ ʚ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦ ʟʘʜʘʥʥʳʤ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷʤ ʥʝʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʛʦʩʷ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪ ʜʦʧʫʩʪʠʤʫʶ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. ɿʘʪʝʤ 

ɸʉʋ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʪ ʪʝʢʫʱʝʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʩ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʤʠ ʥʦʨʤʘʤʠ ʠ ʚʳʜʘʝʪ ʦʧʝʨʘʪʦʨʫ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʶ ʧʨʦʧʫʩʢʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ. ɼʘʥʥʳʝ ʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʟʘʜʚʠʞʢʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʚʥʦʩʷʪʩʷ ʚ ʞʫʨʥʘʣ ʫʯʝʪʘ. ʇʨʠ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʠ ʥʝʧʦʣʘʜʦʢ ɸʉʋ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʧʦʣʦʤʢʠ ʠ ʩʦʦʙʱʘʝʪ ʦʧʝʨʘʪʦʨʫ. ɽʩʣʠ 

ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʩ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʚʦʜʦʤ, ʪʦ ʦʪʧʨʘʚʣʷʝʪʩʷ ʟʘʷʚʢʘ ʥʘ ʨʝʤʦʥʪ ʵʣʝʢʪʨʠʢʫ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʠʤʝʝʪ 

ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ. ʇʨʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʭ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʟʘʜʚʠʞʢʠ ʦʪʧʨʘʚʣʷʝʪʩʷ 

ʟʘʧʨʦʩ ʥʘ ʨʝʤʦʥʪ ʤʝʭʘʥʠʢʫ. ɺʩʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʬʠʢʩʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʞʫʨʥʘʣʝ ʫʯʝʪʘ 

ʩʙʦʝʚ. ʆʧʝʨʘʪʦʨ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʚ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ, 

ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʤʦʞʝʪ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʝʛʦ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʩʠʪʫʘʮʠʠ. ʇʨʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʥʝʰʪʘʪʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ɸʉʋ ʧʝʨʝʜʘʝʪ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʫ, 

ʩʜʝʣʘʚ ʟʘʧʠʩʴ ʚ ʞʫʨʥʘʣʝ ʩʙʦʝʚ. ɼʠʩʧʝʪʯʝʨ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪ ʧʨʦʠʩʰʝʩʪʚʠʝ ʠ, ʚ ʩʣʫʯʘʝ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ, ʦʙʲʷʚʣʷʝʪ ʘʚʘʨʠʡʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʠ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʘʚʘʨʠʡʥʳʝ ʩʣʫʞʙʳ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘʤʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʟʘʜʚʠʞʢʦʡ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʥʝʬʪʝʧʨʦʚʦʜʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ:  

 ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ;  

 ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʨʘʩʯʝʪʳ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʯʝʤʫ ʥʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʟʘʜʝʨʞʝʢ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ;  

 ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʷ ʦʰʠʙʦʢ ʚ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦ 

ʩʣʦʞʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʥʝʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʛʦʩʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ, ʪ.ʝ. 

ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʨʠʩʢʘ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ; 

 ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʦʧʦʚʝʱʝʥʠʝ ʤʝʭʘʥʠʢʘ ʠʣʠ ʵʣʝʢʪʨʠʢʘ ʦ ʚʦʟʥʠʢʰʠʭ ʥʝʧʦʣʘʜʢʘʭ  

ʠ  ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ ʟʘʜʚʠʞʢʠ ʠʣʠ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʚʦʜʘ; 

 ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʢʦʧʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ 

ʨʘʙʦʪʳ ʩʪʘʥʮʠʠ, ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʧʦʩʪʫʧʠʚʰʝʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʨʠ ʘʚʘʨʠʷʭ ʥʘ 

ʦʙʲʝʢʪʝ; 

 ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʨʠʩʢʘ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʘʚʘʨʠʡ. 
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ʈʠʩ. 2. ʄʥʝʤʦʩʭʝʤʘ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʧʨʦʧʫʩʢʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʚ ʥʝʬʪʝʧʝʨʝʢʘʯʠʚʘʶʱʝʡ ʩʪʘʥʮʠʠ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʦʛʦ 

ʥʝʬʪʝʧʨʦʚʦʜʘ 

 

ʆʙʟʦʨ ʠ ʘʥʘʣʠʟ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʤʝʪʴ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʷʭ ʥʘ ʨʳʥʢʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ. ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʨʦʜʫʢʮʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʟʘʜʚʠʞʢʦʡ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʥʝʬʪʝʧʨʦʚʦʜʘ ʬʠʨʤʳ çʀʥʪʝʢè. ʉʠʩʪʝʤʘ 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʟʘʜʚʠʞʢʦʡ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʥʝʬʪʝʧʨʦʚʦʜʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʩʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ. ʇʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʥʝʬʪʝʧʨʦʚʦʜʘ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʨʝʰʘʝʪ ʚʦʧʨʦʩʳ ʧʦ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʤʫ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʧʝʨʝʢʘʯʢʦʡ ʥʝʬʪʠ ʧʦ 

ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʦʤʫ ʥʝʬʪʝʧʨʦʚʦʜʫ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʠ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʫʱʝʨʙʘ ʚ 

ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ.  

ʉʠʩʪʝʤʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʩʝʨʚʝʨʘ ʩʙʦʨʘ ʜʘʥʥʳʭ, ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʤʝʩʪʘ (ɸʈʄ) ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʘ ʠ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ. ɸʈʄ 

ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʫ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘ ʚʩʝʭ 

ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʳʭ ʢ ʩʠʩʪʝʤʝ ʦʙʲʝʢʪʘʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʧʨʘʚʣʷʪʴ ʠʤʠ.  

ɽʱʝ ʦʜʥʠʤ ʠʟʚʝʩʪʥʳʤ ʧʨʦʜʫʢʪʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ (ʉɼʂʋ) ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʕʣʝʉʠ. ʆʥʘ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʮʝʥʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʡ 

ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʠʟʘʮʠʠ ʠ ʩʙʦʨʘ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʳʭ ʥʝʬʪʝʧʨʦʚʦʜʦʚ 

ʈʦʩʩʠʠ. ʂʦʤʧʘʥʠʷ ʕʣʝʉʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʣʘ ʩʚʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ - SCADA Infinity. 

ʉɼʂʋ çɸʂ çʊʨʘʥʩʥʝʬʪʴè, ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʥʦʛʦ 
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ʫʨʦʚʥʷ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʯʝʪʳʨʝʭʫʨʦʚʥʝʚʫʶ ʠʝʨʘʨʭʠʯʝʩʢʫʶ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. ʆʙʲʝʢʪʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʝ, ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʠ ʤʝʩʪʥʳʝ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. ʇʨʝʜʳʜʫʱʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʦʟʜʘʚʘʣʠʩʴ ʚ ʨʘʟʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʠ ʦʩʥʘʱʘʣʠʩʴ 

ʨʘʟʥʳʤʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʠʩʴ ʨʘʟʥʳʝ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ. ʉɼʂʋ çɸʂ çʊʨʘʥʩʥʝʬʪʴè ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʣʦ ʧʨʦʮʝʩʩ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʥʝʬʪʠ. ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʬʫʥʢʮʠʷʤʠ ʉɼʂʋ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʠ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ, ʧʝʨʝʜʘʯʘ ʢʦʤʘʥʜ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʠ 

ʦʧʦʚʝʱʝʥʠʝ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʦʙ ʘʚʘʨʠʷʭ, ʩʙʦʨ, ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʠ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʷ ʜʘʥʥʳʭ. 

ɿʘʨʫʙʝʞʥʘʷ ʢʦʤʧʘʥʠʷ Gevalco ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʢʣʘʧʘʥʘ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ. ʄʦʜʫʣʴ "ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʜʚʫʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʩʪʘʥʮʠʠ" 

ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʫʝʪʩʷ, ʯʪʦʙʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʟʘʱʠʪʫ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʪʦʢʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ. 

ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʵʪʦʡ ʮʝʣʠ Gevalco ʩʦʟʜʘʝʪ ʘʚʪʦʥʦʤʥʳʡ ʤʦʜʫʣʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʝʪ ʫʨʦʚʝʥʴ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ, ʢʦʛʜʘ ʧʝʨʝʧʘʜ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʦʡ ʦʪʤʝʪʢʠ, 

ʠʥʠʮʠʠʨʫʝʪ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʢʣʘʧʘʥ.  

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ 

ʨʝʰʝʥʠʡ. 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ɼʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘ ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʠ 

ɸʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ 

ʩʠʩʪʝʤʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʟʘʜʚʠʞʢʦʡ 

ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʦʛʦ 

ʥʝʬʪʝʧʨʦʚʦʜʘ 

ʢʦʤʧʘʥʠʠ çʀʥʪʝʢè 

ʆʧʝʨʘʪʠʚʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ 

ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ. 

ɸʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 

ʟʘʜʚʠʞʢʦʡ. 

ɼʦʨʦʛʦʩʪʦʷʱʘʷ. 

ʆʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʚʩʝʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʙʘʟʝ 

ʥʘ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ. 

ʉɼʂʋ ʢʦʤʧʘʥʠʠ 

çʕʣʝʉʠè 

ʆʧʝʨʘʪʠʚʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʠ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ. 

ʈʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʠ ʦʧʦʚʝʱʝʥʠʝ 

ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʦ ʩʦʙʳʪʠʷʭ ʠ ʘʚʘʨʠʷʭ. 

ʊʨʝʙʫʝʪʩʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʝ 

ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʦ ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʘ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 

ɸʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʢʣʘʧʘʥʦʤ ʢʦʤʧʘʥʠʠ 

Gevalco 

ʆʧʝʨʘʪʠʚʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʟʘ 

ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ. 

ʆʪʩʣʝʞʠʚʘʥʠʝ ʧʝʨʝʧʘʜʦʚ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. 

ɸʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 

ʢʣʘʧʘʥʦʤ. 

ʆʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʨʫʩʩʢʦʷʟʳʯʥʳʡ 

ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ. 

ʆʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʚʩʝʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʙʘʟʝ 

ʥʘ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ. 

 

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ  

ʇʦ ʠʪʦʛʘʤ ʦʙʟʦʨʘ ʨʳʥʢʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ, ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ 

ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʠʤʝʶʪ ʢʘʢ ʩʚʦʠ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘ, ʪʘʢ ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ, ʠ ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʚ ʧʦʣʥʦʡ ʤʝʨʝ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. ʇʦʤʠʤʦ ʵʪʦʛʦ ʚ ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʜʣʷ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʛʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʨʝʙʫʝʤʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʢʫʧʘʪʴ ʚʝʩʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ, ʯʪʦ ʚʝʜʝʪ ʢ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʟʘʪʨʘʪʘʤ ʢʘʢ ʥʘ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʝ, ʪʘʢ ʠ ʥʘ ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʨʦʧʫʩʢʥʦʡ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʥʘ ʙʘʟʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ  

ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʳʤ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʚʳʛʦʜʥʳʤ. 
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ʉʫʭʘʥʦʚ ʉ. ɺ. 

 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ 

ʌʠʟʠʯʝʩʢʠ ʥʝʢʣʦʥʠʨʫʝʤʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ (ʌʅʌ) ï ʵʪʦ ʬʠʟʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ (ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ), 

ʥʝʦʪʲʝʤʣʝʤʳʤ ʩʚʦʡʩʪʚʦʤ ʢʦʪʦʨʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʢʣʦʥʠʨʫʝʤʦʩʪʴ (ʥʝʧʦʚʪʦʨʷʝʤʦʩʪʴ) 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʝʸ ʬʫʥʢʮʠʡ, ʩʚʦʡʩʪʚ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʣʠʙʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ [1]. ʌʅʌ ʩʦʩʪʦʷʪ ʠʟ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ, ʯʴʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʩʣʫʯʘʡʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚʦ ʚʨʝʤʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ɿʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ, ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʠʟ-ʟʘ 

ʠʭ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʫʧʨʘʚʣʷʪʴ. ʇʨʠ ʧʦʜʘʯʝ ʩʠʛʥʘʣʘ ʥʘ ʚʭʦʜ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ  ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣ (ʦʪʚʝʪ) ʚ ʚʠʜʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʣʫʯʘʡʥʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʜʣʷ ʨʘʟʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʙʫʜʝʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʢʘʞʜʦʝ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʤ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʥʝʣʴʟʷ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʜʚʘ ʠʜʝʥʪʠʯʥʳʭ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʠ ʦʜʥʦʤ ʠ ʪʦʤ ʞʝ ʚʭʦʜʥʦʤ ʩʠʛʥʘʣʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠ ʦʜʠʥ ʠ ʪʦʪ ʞʝ 

ʦʪʚʝʪ. ʌʅʌ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʭ: ʩʤʘʨʪ-ʢʘʨʪʳ, ʙʘʥʢʦʚʩʢʠʝ 

ʢʘʨʪʳ, RFID-ʤʝʪʢʠ, ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʦʙʲʝʢʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʳ ʧʨʦʮʝʜʫʨʝ 

ʧʦʜʜʝʣʳʚʘʥʠʷ. 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʤ ʘʥʘʣʠʟʦʤ [2] ʤʥʦʛʠʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʌʅʌ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʷʯʝʝʢ ʉʆɿʋ ʚʝʩʴʤʘ ʥʝʥʘʜʝʞʥʳ, ʪ.ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʨʘʙʦʪʳ (ʚʘʨʠʘʮʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ) ʩʠʣʴʥʦ ʩʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʦʪʚʝʪʦʚ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ. ʉ ʮʝʣʴʶ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʦʪʚʝʪʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʩʧʦʩʦʙʳ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʷʯʝʝʢ 

ʉʆɿʋ [3], ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳ ʠ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ. 

ʊʝʦʨʠʷ 

ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ï ʵʪʦ ʩʧʦʩʦʙʳ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʢʨʘʱʘʝʪʩʷ 

ʯʘʩʪʦʪʘ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʦʰʠʙʦʢ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʥʝʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʥʘ ʥʘʯʘʣʴʥʦʤ ʵʪʘʧʝ. ʎʝʣʴ 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ï ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʦʰʠʙʦʢ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦ 

ʙʳ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʘʷ ʢʦʨʨʝʢʮʠʷ ʦʰʠʙʦʢ ʩʪʘʥʦʚʠʣʦʩʴ ʤʝʥʝʝ ʩʣʦʞʥʦʡ  ʠʣʠ ʜʘʞʝ ʥʝʥʫʞʥʳʤ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʷʯʝʝʢ ʌʅʌ ï ʵʪʦ ʦʟʥʘʯʘʝʪ, 



ˉ 3 (12). ɼʝʢʘʙʨʴ, 2014 ʛ.       ȸɚɗɚɐɑɒəɧɕ Ȯɑɝɞəɔɖ ȿȯȬȾȿ      ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʫʢʠ 13 

 

ʯʪʦ ʙʦʣʝʝ ʦʜʥʦʡ ʷʯʝʡʢʠ ʌʅʌ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʜʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʙʠʪʘ. ɺ 

ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ ʢʦʜʦʚ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʦʰʠʙʦʢ, ʵʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʙʳʣʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʢʘʢ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʩʪʴ çRè. 

ɺ ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʵʪʦ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ çeè: 

 

,
s

o
e=  (1) 

 

ʛʜʝ o ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, s ï ʯʠʩʣʦ ʚʩʝʭ ʷʯʝʝʢ ʌʅʌ 

ʏʝʤ ʚʳʰʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʪʝʤ ʣʫʯʰʝ ʧʦʜʭʦʜ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʚ (ʧʣʦʱʘʜʴ, 

ʤʦʱʥʦʩʪʴ). ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʝʩʣʠ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʦʜʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʙʠʪʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 5 ʷʯʝʝʢ 

ʌʅʌ, ʪʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʦʣʝʟʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ (ʂʇɼ)=20%. 

ɺʪʦʨʘʷ ʠʥʪʝʨʝʩʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʠ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴʶ. ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʯʝʤ ʚʳʰʝ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʪʝʤ ʥʠʞʝ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ. ʕʪʦ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1. 

 

 
ʈʠʩ. 1. ɻʨʘʬʠʢ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʧʦʜʭʦʜʷʱʝʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴʶ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʌʅʌ ʷʯʝʝʢ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʥʘʡʜʝʥʦ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ. 

ɺ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠʥʞʝʥʝʨʠʠ ʦʙʱʝʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʜʣʷ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʩʣʫʯʘʡʥʳʭ 

ʦʰʠʙʦʢ ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. ʊ.ʦ. ʦʰʠʙʢʘ 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʚʝʜʝʥʘ ʢ N , ʛʜʝ N ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʚʪʦʨʝʥʠʡ. ɼʘʥʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ 

ʪʦʡ ʞʝ ʠʜʝʝ, ʥʦ ʥʝ ʝʜʠʥʠʯʥʳʝ ʷʯʝʡʢʠ ʌʅʌ ʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʟ, ʘ ʨʘʟʥʳʝ ʷʯʝʡʢʠ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʪʦʪ ʞʝ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣ, ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ. ʅʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 2 ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʘ ʧʘʨʘʣʣʝʣʠʟʘʮʠʷ ʜʚʫʭ ʷʯʝʝʢ ʉʆɿʋ. ʇʘʨʘʣʣʝʣʠʟʘʮʠʶ ʜʚʫʭ ʷʯʝʝʢ 

ʉʆɿʋ ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʢʘʢ ʧʘʨʘʣʣʝʣʠʟʘʮʠʶ ʜʚʫʭ ʚʦʚʣʝʯʝʥʳʭ ʪʨʘʥʟʠʩʪʦʨʦʚ. ʊ.ʦ. 

ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʦʩʪʨʦʝʥʘ ʥʘ ʪʨʘʥʟʠʩʪʦʨʘʭ ʩ ʫʜʚʦʝʥʥʦʡ ʰʠʨʠʥʦʡ. ʕʪʘ 

ʩʭʝʤʘ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2ʙ. ɽʩʣʠ ʪʨʘʥʟʠʩʪʦʨʳ ʧʨʦʩʪʦ ʨʘʟʤʝʩʪʠʪʴ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ, ʪʦ 

ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴʩʷ  ʥʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 2, ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʝ ʞʝʣʘʪʝʣʝʥ. ʊʘʢʘʷ 

ʧʘʨʘʣʣʝʣʠʟʘʮʠʷ ʥʝ ʧʦʤʦʞʝʪ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʰʠʙʦʢ. ʂʘʢ ʫʧʦʤʠʥʘʣʦʩʴ ʚʳʰʝ, 

ʷʯʝʡʢʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʘʨʘʣʣʝʣʠʟʦʚʘʥʳ, ʯʪʦ ʙʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʪʦʪ ʞʝ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ ʚʳʭʦʜʥʦʡ 

ʩʠʛʥʘʣ, ʪ.ʝ. ʷʯʝʡʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʤʝʶʪ ʪʦʪ ʞʝ ʟʥʘʢ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ. ʊ.ʦ. ʦʙʱʝʝ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ, ʠ ʯʘʩʪʦʪʘ ʦʰʠʙʦʢ ʧʘʜʘʝʪ. 
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ʈʠʩ. 2. ʇʘʨʘʣʣʝʣʠʟʘʮʠʷ ʷʯʝʝʢ ʌʅʌ; (ʘ) ʇʘʨʘʣʣʝʣʠʟʘʮʠʷ ʜʚʫʭ ʷʯʝʝʢ ʉʆɿʋ; (ʙ) 

ʕʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʜʚʫʭ ʧʘʨʘʣʣʝʣʠʟʦʚʘʥʳʭ ʷʯʝʝʢ ʉʆɿʋ 

 

ʌʅʌ ʩʨʘʚʥʠʚʘʝʪ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʜʣʷ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʜʚʦʠʯʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ 

ʩʠʛʥʘʣʘ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʧʦʨʦʛʦʚʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʪʨʘʥʟʠʩʪʦʨʦʚ). ʆʜʥʘ ʌʅʌ ʩʦʩʪʦʠʪ 

ʠʟ ʨʷʜʘ ʷʯʝʝʢ. ɺ ʷʯʝʡʢʝ ʦʜʥʘ ʧʘʨʘ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʩʨʘʚʥʠʚʘʝʪʩʷ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʦʜʠʥ ʙʠʪ ʥʘ 

ʚʳʭʦʜʝ. ʉʧʘʨʠʚʘʥʠʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ-ʨʘʟʥʦʤʫ ʜʣʷ ʨʘʟʥʳʭ ʌʅʌ ʢʦʥʮʝʧʮʠʡ. 

ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʚʭʦʜʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣ ʌʅʌ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʘʨʳ. 

ʈʘʟʣʠʯʠʝ (ʪ.ʝ. ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ) ʤʝʞʜʫ ʩʨʘʚʥʠʚʘʝʤʳʤʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʠʟ-ʟʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʚʘʨʠʘʮʠʡ. ʕʪʠ ʚʘʨʠʘʮʠʠ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴʩʷ ʢʘʢ 

ɻʘʫʩʩʦʚʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʩʨʝʜʥʝʝ ʨʘʟʣʠʯʠʝ ʤʝʞʜʫ ʜʚʫʤʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ 

ʨʘʚʥʦ ʥʫʣʶ. 

ɽʩʣʠ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ ʙʣʠʟʢʠʤ ʢ ʥʫʣʶ, ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʦʰʠʙʢʠ ʩʪʘʥʦʚʠʪʴʩʷ 

ʚʳʩʦʢʦʡ, ʪ.ʝ. ʚʳʭʦʜʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʧʦʩʪʨʘʜʘʪʴ ʦʪ ʙʝʩʧʦʨʷʜʢʦʚ. ʂ ʥʠʤ ʦʪʥʦʩʠʪʴʩʷ ʰʫʤ 

ʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʨʘʙʦʯʝʡ ʪʦʯʢʠ (Vdd, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʠ ʪ.ʜ.). ʏʪʦ ʙʳ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ 

ʦʰʠʙʢʠ, ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʦ, ʯʪʦ ʙʳ ʥʫʣʝʚʳʝ ʠ ʙʣʠʟʢʠʝ ʢ ʥʫʣʶ 

ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʩʪʘʥʦʚʠʣʠʩʴ ʤʘʣʦʚʝʨʦʷʪʥʳʤʠ. 

ɼʣʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʤʝʞʜʫ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ, ʯʠʩʣʦ ʧʘʨ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʦ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠ. ɼʝʣʘʷ ʵʪʦ, ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʡ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʘ ʚ ʣʶʙʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʘʨ. 

ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʵʪʘʧʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʘʨ ʛʨʫʧʧʠʨʫʝʪʩʷ ʜʣʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʦʜʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʙʠʪʘ. ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ, ʟʘʪʝʤ, ʭʨʘʥʠʪʴʩʷ ʚ ʵʥʝʨʛʦʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʡ 

ʧʘʤʷʪʠ. ʉʦʭʨʘʥʝʥʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ (1 ʙʠʪ ʥʘ ʧʘʨʫ) ʥʝ ʨʘʩʢʨʳʚʘʝʪ ʢʘʢʠʝ-ʣʠʙʦ ʜʘʥʥʳʝ ʦ 

ʚʳʭʦʜʥʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʌʅʌ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʦʥʘ ʤʦʞʝʪ ʭʨʘʥʠʪʴʩʷ  ʙʝʟ ʢʘʢʠʭ-ʣʠʙʦ ʫʛʨʦʟ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 

1 ʇʦʣʥʘʷ ʧʘʨʘʣʣʝʣʠʟʘʮʠʷ 

ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʩʧʦʩʦʙʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚʩʝ ʷʯʝʡʢʠ ʚ ʙʣʦʢʝ ʧʘʨ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʧʝʨʚʦʡ 

ʧʘʨʦʡ ʢʘʢ ʵʪʘʣʦʥʥʦʡ, ʠ ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʝʡ ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʧʘʨʳ. 

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʤʦʞʥʦ ʩʨʘʚʥʠʪʴ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʜʚʫʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʪʦʢʘ. ʀʟ-ʟʘ 

ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʤʝʞʜʫ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ, ʪʦʢʠ i_l ʠ i_r ʨʘʟʣʠʯʘʶʪʩʷ. ʋʩʠʣʠʪʝʣʴ ʩʯʠʪʳʚʘʥʠʷ 

ʠʟʤʝʨʷʝʪ ʨʘʟʥʠʮʫ ʠ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʨʝʰʝʥʠʝ  (Il>=Ir) ʪʦ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʣʠʙʦ 0, ʣʠʙʦ 1. ʊʦʢ, 

ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʠʡ ʯʝʨʝʟ ʠʩʪʦʯʥʠʢ, ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʧʦʨʦʛʦʚʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ 

ʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʠ ʚʦʚʣʝʯʝʥʥʳʭ ʪʨʘʥʟʠʩʪʦʨʦʚ. ʕʪʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʧʨʠʤʝʩʝʡ 

ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʪʨʘʥʟʠʩʪʦʨʘ. ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʣʝʛʠʨʫʶʱʝʡ ʧʨʠʤʝʩʠ ʤʝʥʷʝʪʩʷ 

ʣʦʢʘʣʴʥʦ ʠ ʵʪʦ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ʊʘʢ ʢʘʢ ʵʪʠ ʚʘʨʠʘʮʠʠ 

ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʳ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ɻʘʫʩʩʘ, ʪʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ 

ʤʝʞʜʫ i_l ʠ i_r ʪʘʢʞʝ ɻʘʫʩʩʦʚʦ ʩ ʥʫʣʝʚʳʤ ʩʨʝʜʥʠʤ. 

ʏʪʦ ʙʳ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʪʝʢʫʱʠʭ ʧʘʨ ʩ ʥʝʙʦʣʴʰʠʤ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝʤ, ʧʘʨʳ ʦʙʲʝʜʠʥʷʶʪʩʷ 
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ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ. ɺ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʤ ʧʨʠʤʝʨʝ, ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʳ ʪʨʠ ʧʘʨʳ, ʯʪʦ ʙʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ 

ʦʜʠʥ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʙʠʪ. ʇʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3. 

 

 
ʈʠʩ. 3. ʅʘʯʘʣʴʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʭʝʤʳ 

 

ʅʘʯʘʣʴʥʳʡ ʵʪʘʧ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʰʘʛʦʚ: 

- ɺʳʭʦʜ ʪʨʝʭ ʧʘʨ ʦʮʝʥʠʚʘʶʪʩʷ ʦʪʜʝʣʴʥʦ. ɿʘ ʵʪʦ ʚʨʝʤʷ ʪʦʣʴʢʦ ʦʮʝʥʠʚʘʝʤʘʷ ʧʘʨʘ 
ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʪʩʷ  ʢ ʜʚʫʤ ʚʝʪʚʷʤ Br1 ʠ Br2. ʇʨʠʤʝʨ ʧʦʢʘʟʘʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4. ɿʜʝʩʴ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ 

ʚʪʦʨʘʷ ʧʘʨʘ. 

- ɺʳʭʦʜ ʧʝʨʚʦʡ ʧʘʨʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥ ʵʪʘʣʦʥʥʳʤ ʚʳʭʦʜʦʤ (ʪʘʢ ʞʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 
ʤʘʞʦʨʠʪʘʨʥʳʤ ʨʝʰʝʥʠʝʤ ʠʣʠ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʜʨʫʛʠʭ ʧʘʨ). ɽʩʣʠ ʵʪʘʣʦʥʥʳʡ ʚʳʭʦʜ ç1è, ʪʦ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʪʦʢʘ ʢʘʞʜʦʡ ʧʘʨʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʙʦʣʴʰʠʡ ʪʦʢ ʠ ʩʦʝʜʠʥʷʝʪʩʷ ʢ br1 ʚʦ ʚʨʝʤʷ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʩʯʠʪʳʚʘʥʠʡ. ɼʨʫʛʦʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʪʦʢʘ ʩʦʝʜʠʥʷʝʪʩʷ ʢ br2. ɽʩʣʠ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ç0è, ʪʦ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʪʦʢʘ ʢʘʞʜʦʡ ʧʘʨʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʤʝʥʴʰʠʡ ʪʦʢ ʠ ʩʦʝʜʠʥʷʝʪʩʷ ʢ br1, ʘ ʜʨʫʛʦʡ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʪʦʢʘ ʢ br2 ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʩʯʠʪʳʚʘʥʠʡ. ʕʪʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʦʙʱʝʝ 

ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ. ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʭ ʭʨʘʥʠʪʩʷ ʚ ʵʥʝʨʛʦʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʡ ʧʘʤʷʪʠ. 

(1ʙʠʪ/ʷʯʝʡʢʠ). 

 

 
ʈʠʩ. 4. ʅʘʯʘʣʴʥʦʝ ʩʯʠʪʳʚʘʥʠʝ ʧʘʨʳ 2 
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ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʵʪʘʧʘ ʩʯʠʪʳʚʘʥʠʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʪʦʢʘ ʩʦʝʜʠʥʷʶʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, 

ʭʨʘʥʠʤʦʡ ʚ ʵʥʝʨʛʦʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʡ ʧʘʤʷʪʠ. ɽʩʣʠ ʭʨʘʥʠʪʴʩʷ ç0è, ʪʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʪʦʢʘ ʩʦʝʜʠʥʝʥʳ 

ʪʘʢ, ʢʘʢ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʩʯʠʪʳʚʘʥʠʷ. ɽʩʣʠ ʭʨʘʥʠʪʴʩʷ ç1è, ʪʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʳ 

ʢ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʦʡ ʚʝʪʚʠ. ʇʨʠʤʝʨ ʧʦʢʘʟʘʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 5. 
 

 
ʈʠʩ. 5. ʉʯʠʪʳʚʘʥʠʝ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʜʘʥʥʳʭ, ʭʨʘʥʠʤʳʭ ʚ ʵʥʝʨʛʦʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʡ ʧʘʤʷʪʠ 

 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 6 ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ 3 ʷʯʝʡʢʠ ʉʆɿʋ. ʅʘ ʥʘʯʘʣʴʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʪʨʝʤʷ 

ʷʯʝʡʢʘʤʠ. ʊʨʠ ʷʯʝʡʢʠ ʦʮʝʥʠʚʘʶʪʩʷ ʦʪʜʝʣʴʥʦ, ʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪʩʷ ʚ 

ʵʥʝʨʛʦʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʡ ʧʘʤʷʪʠ. ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʵʪʘʧʘ ʩʯʠʪʳʚʘʥʠʷ, ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʷʯʝʡʢʠ ʉʆɿʋ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʳ ʯʝʨʝʟ ʧʝʨʝʩʝʢʘʶʱʠʝʩʷ (cross) ʠ ʥʝʧʝʨʝʩʝʢʘʶʱʠʝʩʷ (cross) ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʠ 

ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦ ʚʩʝ ʠʤʝʶʪ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, 

ʯʘʩʪʦʪʘ ʦʰʠʙʦʢ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ. 

 
ʈʠʩ. 6. ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʦʣʥʦʡ ʧʘʨʘʣʣʝʣʠʟʘʮʠʠ 
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2 ʄʘʞʦʨʠʪʘʨʥʘʷ ʧʘʨʘʣʣʝʣʠʟʘʮʠʷ 

ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʩʧʦʩʦʙʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʪʝ ʧʘʨʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʟʥʘʯʘʣʴʥʦ ʠʤʝʣʠ 

ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʡ ʩ ʵʪʘʣʦʥʥʦʡ ʧʘʨʦʡ ʟʥʘʢ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ. ɼʨʫʛʠʝ ʧʘʨʳ ʙʦʣʴʰʝ ʥʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ. ɼʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ  ʢʘʢ ʤʦʞʥʦ ʙʦʣʴʰʠʭ ʧʘʨ, ʥʘʩʢʦʣʴʢʦ ʵʪʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦ, 

ʵʪʘʣʦʥʥʳʡ ʟʥʘʢ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʤʘʞʦʨʠʪʘʨʥʳʤ ʨʝʰʝʥʠʝʤ ʮʝʣʦʛʦ ʙʣʦʢʘ ʚʤʝʩʪʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʦʜʥʦʡ ʧʘʨʳ ʢʘʢ ʵʪʘʣʦʥʥʦʡ. 

ʅʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʷʯʝʝʢ ʌʅʌ 

ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʪʘʢʦʛʦ ʞʝ ʫʨʦʚʥʷ ʦʰʠʙʦʢ, ʢʘʢ ʧʨʠ ʧʦʣʥʦʡ ʧʘʨʘʣʣʝʣʠʟʘʮʠʠ. ɺ ʩʚʦʶ 

ʦʯʝʨʝʜʴ, ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ ʩʭʝʤʳ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʠʟ-ʟʘ ʥʝʜʦʩʪʘʶʱʠʭ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ ʜʣʷ 

ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʥʠʷ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʡ. 

ʈʠʩʫʥʦʢ 7 ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʠʜʝʶ ʩʧʦʩʦʙʘ. ʅʘ ʩʭʝʤʝ ʰʝʩʪʴ ʷʯʝʝʢ ʉʆɿʋ ʩʦʝʜʠʥʝʥʳ ʯʝʨʝʟ 

ʚʳʭʦʜʳ out/ out. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʢʘʞʜʘʷ ʷʯʝʡʢʘ ʉʆɿʋ ʠʤʝʝʪ ʜʚʘ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʪʨʘʥʟʠʩʪʦʨʘ, ʯʪʦ ʙʳ ʠʤʝʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʪʴ/ʜʝʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʪʴ ʷʯʝʡʢʫ. ɺʦ ʚʨʝʤʷ 

ʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʢʘʞʜʘʷ ʷʯʝʡʢʘ ʧʠʪʘʝʪʩʷ ʩʘʤʘ ʧʦ ʩʝʙʝ. ɺ ʵʪʦ ʚʨʝʤʷ ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʷʯʝʡʢʠ 

ʚʳʢʣʶʯʝʥʳ. ʊ.ʦ., ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʚʩʝ ʷʯʝʡʢʠ ʌʅʌ ʥʫʞʜʘʶʪʩʷ ʧʦ ʢʨʘʡʥʝ ʤʝʨʝ ʚ ʧʷʪʠ 

ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʭ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʟʘʧʫʩʢʘʭ ï ʧʦ ʦʜʥʦʤʫ ʥʘ ʢʘʞʜʫʶ ʉʆɿʋ ʷʯʝʡʢʫ. ʏʪʦ ʙʳ 

ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʦʰʠʙʦʢ ʠʟ-ʟʘ ʰʫʤʘ, ʢʘʞʜʘʷ ʷʯʝʡʢʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʢʣʶʯʝʥʘ n ʨʘʟ, 

ʯʪʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʘʧʫʩʢʦʚ ʥʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ n. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪʩʷ. ʏʪʦ ʙʳ 

ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʷʯʝʝʢ ʉʆɿʋ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʤʘʞʦʨʠʪʘʨʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ 

ʚʳʭʦʜʦʚ ʧʷʪʠ ʷʯʝʝʢ ʉʆɿʋ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʝʩʣʠ ʷʯʝʡʢʠ sel1, sel2, sel3 ʚʦʟʚʨʘʱʘʶʪ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ Vdd ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ (out). ʗʯʝʡʢʠ sel2 sel3 ʚʦʟʚʨʘʱʘʶʪ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ Vss. ʊ.ʦ. ʧʦ 

ʤʘʞʦʨʠʪʘʨʥʦʤʫ ʨʝʰʝʥʠʶ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ Vdd. ʇʨʠ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʩʯʠʪʳʚʘʥʠʠ 

ʜʘʥʥʳʭ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʷʯʝʡʢʠ sel1, sel2, sel3. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ 

ʠʤʝʶʪ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʡ ʟʥʘʢ, ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʩʫʤʤʠʨʫʶʪʩʷ ʢʦʛʜʘ ʷʯʝʡʢʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʳ 

ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ. ʊ.ʦ. ʯʘʩʪʦʪʘ ʦʰʠʙʦʢ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ, ʪ.ʢ. ʵʬʬʝʢʪ ʰʫʤʘ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʧʨʠ 

ʨʝʰʝʥʠʠ. 

 
ʈʠʩ. 7. ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʤʘʞʦʨʠʪʘʨʥʦʡ ʧʘʨʘʣʣʝʣʠʟʘʮʠʠ 

 

ʊ.ʢ. ʩʭʝʤʘ ʦʯʝʥʴ ʧʨʦʩʪʘʷ, ʜʘʞʝ ʝʩʣʠ ʥʝ ʚʩʝ ʷʯʝʡʢʠ ʙʫʜʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ, ʦʥʘ ʤʦʞʝʪ 

ʙʳʪʴ ʜʝʰʝʚʣʝ ʚ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʯʝʤ ʚʝʨʩʠʷ ʧʦʣʥʦʛʦ ʨʘʩʧʘʨʘʣʣʝʣʠʚʘʥʠʷ. 

ɺʳʚʦʜʳ 

ɹʳʣʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʜʚʘ ʩʧʦʩʦʙʘ ʧʘʨʘʣʣʝʣʠʟʘʮʠʠ ʷʯʝʝʢ ʉʆɿʋ. ʂʘʞʜʳʡ ʠʤʝʝʪ ʩʚʦʠ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʳʙʦʨ ʩʧʦʩʦʙʘ ʧʘʨʘʣʣʝʣʠʟʘʮʠʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʧʨʠʥʮʠʧʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʡ 

ʌʅʌ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ, ʢʦʛʜʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʮʝʥʠʪʴ ʨʘʩʯʝʪʥʫʶ ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ, ʧʨʠ 

ʤʘʞʦʨʠʪʘʨʥʦʡ ʧʘʨʘʣʣʝʣʠʟʘʮʠʠ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʫʜʚʦʠʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʷʯʝʝʢ, ʯʝʤ ʧʨʠ ʧʦʣʥʦʡ 

ʧʘʨʘʣʣʝʣʠʟʘʮʠ, ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʪʘʢʦʛʦ ʞʝ ʫʨʦʚʥʷ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʦʰʠʙʦʢ. 
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ɸʪʥʘʙʘʝʚʘ ɸ. ʈ.  

 

ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ï ʫʩʚʦʝʥʠʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʨʠʩʢʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʦʮʝʥʢʠ ʨʠʩʢʘ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʝʢʪʦʤ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʉʇʈʋʊ-ʊʇ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ.  

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʠʩʢʘʤʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ 

ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʥʘ ʵʪʘʧʘʭ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʝʢʪʦʤ ʠ, ʚ ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʩʯʝʪʝ, ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. ʈʝʰʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ ʜʣʷ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʠ ʧʦʟʚʦʣʠʪ 

ʧʦʚrʩʠʪʴ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʚʩʝʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ [1]. 

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʙʳʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʣʦʢʘʣʴʥʳʡ ʩʝʨʚʝʨ ï ɼʝʥʚʝʨ. 

ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʝʢʪʦʤ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠʥʠʮʠʘʮʠʠ, 

ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ, ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʧʨʦʝʢʪʘ [2]. ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 

ʨʠʩʢʘʤʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʩʪʘʚʥʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʝʢʪʦʤ. ɺʦ ʤʥʦʛʠʭ 

ʩʣʫʯʘʷʭ ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʨʠʩʢʦʚ ʧʨʦʝʢʪʘ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʩʥʠʟʠʪʴ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʧʨʦʚʘʣʘ. 

ʅʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʠʜʝʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʥʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʨʠʩʢʦʚ. ɸʥʘʣʠʟ 

ʨʠʩʢʦʚ ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʝʪ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʩʝ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʚʦʟʥʠʢʥʫʪʴ 

ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ [2]. ʅʝʪ ʦʙʱʝʡ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʨʠʩʢʦʚ, 

ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʠʩʢʠ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʝ, ʠʤʝʥʥʦ ʧʦʵʪʦʤʫ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʨʠʩʢʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʥʘ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʚʨʝʤʝʥʠ (ʨʠʩ. 1). 

 

 

 

ʌʦʪʦ 
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ˉ 3 (12). ɼʝʢʘʙʨʴ, 2014 ʛ.       ȸɚɗɚɐɑɒəɧɕ Ȯɑɝɞəɔɖ ȿȯȬȾȿ      ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʫʢʠ 19 

 

 
ʈʠʩ. 1. ʈʠʩʢʠ ʥʘ ʵʪʘʧʘʭ ʧʨʦʝʢʪʘ 

ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʝʢʪʘʤʠ ʚʝʜʝʪʩʷ  ʚ ʙʫʤʘʞʥʦʤ 

ʚʠʜʝ. ɿʘʢʘʟʯʠʢ ʚʳʜʘʝʪ ʥʘ ʙʫʤʘʛʝ ʧʣʘʥ ʧʨʦʝʢʪʘ, ʚ ʪʘʢʦʤ ʞʝ ʚʠʜʝ ʦʥʦ ʭʨʘʥʠʪʩʷ ʚ ʘʨʭʠʚʝ. 

ʄʥʝʤʦʩʭʝʤʘ ʥʘ ʨʠʩ. 2 ʥʘʛʣʷʜʥʦ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ çʢʘʢ ʝʩʪʴè. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ  ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʛʦ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ 

çʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡè ʙʳʣʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ: 

- ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʝʞʜʫ ʯʣʝʥʘʤʠ ʢʦʤʘʥʜʳ ʧʨʦʝʢʪʘ; 

- ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ ʟʘʜʘʯʠ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠ ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʘʙʦʯʠʭ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ;  

- ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʟʘʜʘʥʠʷ; 

- ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚʣʠʷʥʠʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʛʨʘʬʠʢʝ, ʨʝʩʫʨʩʥʦʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʠ 
ʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʠ ʥʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʧʣʘʥʘ ʧʨʦʝʢʪʘ; 

- ʥʠʟʢʘʷ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʩʪʴ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʪʯʝʪʥʦʩʪʠ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ. 
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ʈʠʩ. 2. ʄʥʝʤʦʩʭʝʤʘ ʙʠʟʥʝʩ-ʧʨʦʮʝʩʩʘ çʋʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʝʢʪʦʤ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʇʂè 
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ɸʥʘʣʠʟ ʨʠʩʢʦʚ ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʝʪ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʨʠʩʢʦʚʳʭ ʩʦʙʳʪʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ 

ʧʨʦʠʟʦʡʪʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʥʘ 

ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʦʮʝʥʢʠ ʨʠʩʢʦʚʳʭ ʩʦʙʳʪʠʡ. 

ɿʘʜʘʯʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʨʠʩʢʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʠ ʧʨʠʯʠʥ 

ʨʠʩʢʘ, ʧʨʦʝʢʪʦʚ, ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʨʠʩʢ, ʪʦ ʝʩʪʴ [10]: 

- ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʟʦʥ ʨʠʩʢʘ; 

- ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʨʠʩʢʦʚ, ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ; 

- ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʳʛʦʜ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʭ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ 
ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʭ ʨʠʩʢʦʚ. 

ʅʘ ʵʪʘʧʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʨʠʩʢʘ ʚʳʯʠʩʣʷʶʪʩʷ ʯʠʩʣʦʚʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʝʣʠʯʠʥ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʨʠʩʢʦʚ ʠ ʨʠʩʢʘ ʧʦʨʪʬʝʣʷ ʚ ʮʝʣʦʤ. ʊʘʢʞʝ ʚʳʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳʡ ʫʱʝʨʙ ʠ 

ʜʘʸʪʩʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʦʪ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʨʠʩʢʘ ʠ, ʥʘʢʦʥʝʮ, ʟʘʚʝʨʰʘʶʱʝʡ ʩʪʘʜʠʝʡ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʘʥʪʠʨʠʩʢʦʚʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʠ ʨʘʩʯʝʪ 

ʠʭ ʩʪʦʠʤʦʩʪʥʦʛʦ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʘ [11]. 

ʄʝʪʦʜ ʦʮʝʥʢʠ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʜʘʪʴ ʫʧʨʦʱʝʥʥʫʶ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʢʘʢʦʛʦ ð ʣʠʙʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʫʪʝʤ ʨʘʩʯʝʪʘ 

ʜʦʣʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʠ ʥʝʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʚ ʦʙʱʝʡ ʩʫʤʤʝ ʧʨʠʥʷʪʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ [3].  

ʂʦʤʘʥʜʘ ʧʨʦʝʢʪʘ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʟʘʥʠʤʘʝʪʩʷ 

ʘʥʘʣʠʟʦʤ ʠ ʦʮʝʥʢʦʡ ʨʠʩʢʦʚ ʥʘ ʙʫʤʘʞʥʳʭ ʥʦʩʠʪʝʣʝ ʧʫʪʝʤ ʧʦʜʩʯʝʪʘ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʩʦʙʳʪʠʷ ʠ ʫʱʝʨʙʦʤ ʢʦʪʦʨʦʝ ʦʥʦ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʥʝʩʪʠ. ɼʣʷ ʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʦʛʦ 

ʨʘʩʯʝʪʘ ʨʠʩʢʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʟʜʘʪʴ ɸʀʉ ʦʮʝʥʢʠ ʨʠʩʢʦʚ. ɸʀʉ ʚʝʜʝʪ ʫʯʝʪ ʩʦʙʳʪʠʡ ʠʭ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʝʡ ʠ ʩʚʷʟʝʡ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ ʚ ʚʠʜʝ ɹʘʡʝʩʦʚʩʢʠʭ ʩʝʪʝʡ. 

ɹʘʡʝʩʦʚʩʢʦʡ ʩʝʪʴʶ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʡ ʛʨʘʬ ʙʝʟ ʮʠʢʣʦʚ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʪʴ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʣʫʯʘʡʥʳʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ. ʂʘʞʜʳʡ ʫʟʝʣ ʛʨʘʬʘ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʣʫʯʘʡʥʫʶ ʧʝʨʝʤʝʥʥʫʶ, ʘ ʜʫʛʠ ï ʧʨʷʤʳʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ. ɹʦʣʝʝ 

ʪʦʯʥʦ, ʩʝʪʴ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʳʩʢʘʟʳʚʘʥʠʝ: ʢʘʞʜʘʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʘʷ ʟʘʚʠʩʠʪ ʪʦʣʴʢʦ ʦʪ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʦʜʠʪʝʣʝʡ [10]. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʛʨʘʬ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʥʘ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ, ʯʪʦ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ.  

ʉʠʩʪʝʤʥʳʡ ʘʥʘʣʠʪʠʢ, ʟʘʥʠʤʘʶʱʠʡʩʷ ʘʥʘʣʠʟʦʤ ʨʠʩʢʦʚ ʚʚʦʜʠʪ ʩʦʙʳʪʠʷ ʠ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʠʭ ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʥʦʛʦ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʛʨʘʬ ʥʘ ʨʠʩ. 3: 

ɸ1 ï ʌʦʨʤʫʣʠʨʦʚʢʘ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʠ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʡ ʇʂ. 

ɸ2 ï ʆʮʝʥʢʘ ʩʨʦʢʦʚ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ. 

ɸ3 ï ʆʮʝʥʢʘ ʟʘʪʨʘʪ. 

ɸ4 ï ʉʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʢʦʤʘʥʜʳ ʧʨʦʝʢʪʘ. 

ɸ5 ï ʋʪʝʯʢʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. 

ɸ6 ï ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʟʘʱʠʪʳ ɹɼ. 

ɸ7 ï ʇʣʦʭʦʡ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ. 

ʅ1  ʍʦʨʦʰʘʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʴ. 

ʅ2 ï ʍʦʨʦʰʠʝ ʘʛʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ. 
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ʈʠʩ. 3.  ɹʘʡʝʩʦʚʩʢʘʷ ʩʝʪʴ 
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ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʩʦʙʳʪʠʷ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʠʤʝʝʪ ʨʦʜʠʪʝʣʷ, ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʘʧʦʩʪʝʨʠʦʨʥʘʷ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ. ɸʧʦʩʪʝʨʠʦʨʥʘʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ, ʯʘʩʪʦ ʥʘʟʳʚʘʝʤʘʷ ʫʩʣʦʚʥʦʡ  ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴʶ 

ʩʦʙʳʪʠʷ, ï ʵʪʦ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʩʦʙʳʪʠʷ ʧʨʠ ʥʝʢʦʪʦʨʦʤ  ʟʘʜʘʥʥʦʤ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ. ɸʧʦʩʪʝʨʠʦʨʥʘʷ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʦʙʦʟʥʘʯʘʝʪʩʷ ʈ (ʩʦʙʳʪʠʝ \ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ). 

ɼʣʷ ʩʦʙʳʪʠʷ ɸ2 ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʤ ʠ 

ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʤ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʩʦʙʳʪʠʷ ɸ1. ɼʣʷ ʩʦʙʳʪʠʷ ɸ4  ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ 

ʈ(ɸ4\ɸ2,ɸ3), ʈ(ɸ4\-ɸ2,ɸ3), ʈ(ɸ4\ɸ2,-ɸ3), ʈ(ɸ4\-ɸ2,-ɸ3). ʊʘʢ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʚʩʝ 

ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʝʡ.  

ʈʘʩʯʝʪ ʠʪʦʛʦʚʦʛʦ ʨʠʩʢʦʚʦʛʦ ʩʦʙʳʪʠʷ ʅ1 ʠ ʅ2 ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

      

 

             (1) 

 

 

ʛʜʝ, ʈ(ʅi| ɽ) ï ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʠʩʪʠʥʥʦʩʪʠ Hi ʧʨʠ ʟʘʜʘʥʥʦʤ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ɽ; P(Hi) ï 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʠʩʪʠʥʥʦʩʪʠ ʅi ʚʦʦʙʱʝ; ʈ(ɽ|Hi ) ï ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ, ʝʩʣʠ 

ʠʩʪʠʥʥʦ ʅi; n ï ʯʠʩʣʦ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʛʠʧʦʪʝʟ. 

ʍʦʪʷ ʦʙʳʯʥʦ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʠʟʤʝʨʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʡ ʨʠʩʢ, 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʤʥʦʛʦ ʥʝʬʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʜʣʷ ʝʛʦ ʦʮʝʥʢʠ ʠʣʠ 

çʠʟʤʝʨʝʥʠʷè. ʌʦʨʤʘʣʴʥʳʝ ʞʝ ʤʝʪʦʜʳ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʠʟʤʝʨʷʶʪ ʦʜʥʫ ʠʟ ʤʝʨ ʨʠʩʢʘ [3]. 

 

     2 0Ͻ,        (2) 

 

ʛʜʝ, R ï ʨʠʩʢ; P ï ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʦʜʥʦʛʦ ʥʝʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʦʙʳʪʠʷ; L ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʧʦʪʝʨʷʥʥʳʭ ʜʝʥʝʛ ʠʣʠ ʞʝʨʪʚ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʜʥʦʛʦ ʥʝʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʦʙʳʪʠʷ. 

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʙʳʣʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʘ ʧʨʝʜʤʝʪʥʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ, ʩʚʷʟʘʥʥʘʷ ʩ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʝʢʪʦʤ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʉʇʈʋʊ-ʊʇ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʚ 

ʜʘʥʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ, ʙʳʣʘ ʧʦʩʪʨʦʝʥʘ ʤʥʝʤʦʩʭʝʤʘ çʢʘʢ ʝʩʪʴè. ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ ʚʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʫʯʫʚʩʪʚʫʝʪ ʚ ʜʘʥʥʦʤ 

ʙʠʟʥʝʩ-ʧʨʦʮʝʩʩʝ, ʭʨʘʥʠʪʩʷ ʥʘ ʙʫʤʘʞʥʳʭ ʥʦʩʠʪʝʣʷʭ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʙʳʣ 

ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥ ʧʨʦʮʝʩʩ ʘʥʘʣʠʟʘ ʨʠʩʢʦʚ ʠ ʠʤʝʥʥʦ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʙʳʣʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʳ 

ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʩʭʝʤʘ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ɸʀʉ ʘʥʘʣʠʟ ʨʠʩʢʦʚ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʜʘʥʥʦʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʟʜʘʥʠʝ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʘʥʘʣʠʟʘ ʨʠʩʢʦʚ, ʥʘʧʠʩʘʥʥʦʡ ʥʘ SQL ʠ PHP 

ʩ  ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʣʦʢʘʣʴʥʦʛʦ ʩʝʨʚʝʨʘ ï ɼʝʥʚʝʨ. 
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ɸʭʤʝʨʦʚʘ ʃ. ʖ., ɾʫʨʘʚʣʝʚʘ ʅ. ɸ. 

 

ʊʄʎ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʛʣʘʚʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʩʪʘʜʠʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʥʘ ʜʦʣʶ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ 50%, ʠ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ 

ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʫʯʝʪʘ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʪʦʚʘʨʥʦ-

ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ  ʮʝʥʥʦʩʪʝʡ. ʇʨʝʜʧʨʠʷʪʠʶ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʣʘʜʝʪʴ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʦ 

ʥʘʣʠʯʠʠ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʊʄʎ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʚʩʝʭ ʩʪʘʜʠʡ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʯʪʦ 

ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʙʝʟ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʜʘʥʥʦʛʦ  ʙʠʟʥʝʩ-ʧʨʦʮʝʩʩʘ.  

ɿʘʜʘʯʘʤʠ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

- ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʧʦʪʝʨʴ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ ʥʘ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʝ ʟʘʷʚʢʠ ʥʘ 
ʧʦʢʫʧʢʫ ʊʄʎ; 

- ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʝʰʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʟʘʜʘʯ: ʠʟʫʯʠʪʴ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʚʠʞʝʥʠʝʤ ʊʄʎ, ʦʟʥʘʢʦʤʠʪʴʩʷ ʩ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤʠ ʫʯʝʪʥʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʠ ʪʦʚʘʨʥʦ-

ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʮʝʥʥʦʩʪʝʡ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʙʠʟʥʝʩ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʫʶ ʩʭʝʤʫ ʚʝʜʝʥʠʷ ʫʯʝʪʘ ʊʄʎ, ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʫʶ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʫʶ 

ʤʦʜʝʣʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʚʠʞʝʥʠʝʤ ʊʄʎ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʪ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʛʦ ʦʪʯʝʪʘ ʊʄʎ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʠʤʝʪʴ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ 

ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʪʦʚʘʨʥʦ-ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʮʝʥʥʦʩʪʝʡ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʧʦʢʫʧʢʠ ʊʄʎ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʯʪʦ ʜʘʩʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʪʝʢʫʱʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʟʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤʠ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʦʧʝʨʘʮʠʷʤʠ ʠ ʫʧʨʘʚʣʷʪʴ ʠʤʠ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʤʘʩʰʪʘʙʝ ʚʨʝʤʝʥʠ; ʧʦʚʳʩʠʪʴ 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʜʘʥʥʳʭ; ʵʢʦʥʦʤʠʪʴ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʦʪ ʟʘʢʫʧʢʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ; 

ʵʢʦʥʦʤʠʪʴ ʨʘʙʦʯʝʝ ʚʨʝʤʷ ʨʫʢʦʚʦʜʷʱʠʭ (ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠ 

ʚʳʩʦʢʦʦʧʣʘʯʠʚʘʝʤʳʭ) ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʠ ʜʨ. ɺ ʠʪʦʛʝ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʦʪʯʝʪʘ ʵʪʦ 

ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʛʨʘʤʦʪʥʳʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʙʠʟʥʝʩ-ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʧʨʠʙʳʣʠ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ 

ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʢʦʤʧʘʥʠʠ. 

http://www.iemag.ru/numbers/index.php?YEAR_ID=791&ID=8287
http://www.iemag.ru/numbers/index.php?YEAR_ID=791&ID=8287
http://www.bankuralsib.ru/moscow/index.wbp


ˉ 3 (12). ɼʝʢʘʙʨʴ, 2014 ʛ.       ȸɚɗɚɐɑɒəɧɕ Ȯɑɝɞəɔɖ ȿȯȬȾȿ      ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʫʢʠ 23 

 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦ ʨʘʩʯʝʪʫ ʥʘʣʦʛʘ ʥʘ ʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ 

ʣʠʮ ʙʳʣʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ: 

- ʙʦʣʴʰʘʷ ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʴ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ; 

- ʥʠʟʢʘʷ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʩʪʴ; 

- ʟʘʪʨʘʪʳ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʠʥʩʧʝʢʪʦʨʘ; 

- ʟʘʪʨʘʪʳ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘʣʦʛʦʧʣʘʪʝʣʴʱʠʢʘ; 

- ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ çʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦè 
ʨʘʩʯʝʪʘ ʩʫʤʤʳ ʥʘʣʦʛʘ ʢ ʫʧʣʘʪʝ. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʤʠ ʧʨʦʙʣʝʤʘʤʠ, ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʙʫʜʝʪ ʩʦʟʜʘʥʠʝ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʥʘʣʦʛʘ ʥʘ ʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʣʠʮ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʩʦʟʜʘʥʠʷ 

ʠʥʪʝʨʥʝʪ-ʩʝʨʚʠʩʘ çʂʘʣʴʢʫʣʷʪʦʨ ʥʘʣʦʛʘ: ʨʘʩʯʝʪ ʥʘʣʦʛʘ ʥʘ ʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʣʠʮè. 

ʌʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʝʨʚʠʩʘ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ 

ʥʘʣʦʛʦʧʣʘʪʝʣʴʱʠʢʘ ʠ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʥʘʣʦʛʝ ʙʝʟ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ 

ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʥʳʭ ʘʢʪʦʚ. ʌʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʝʨʚʠʩʘ  ʪʘʢʞʝ ʦʙʣʝʛʯʠʪ ʨʘʙʦʪʫ 

ʥʘʣʦʛʦʚʦʤʫ ʠʥʩʧʝʢʪʦʨʫ, ʩʥʠʟʠʪ ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ, ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʫʚʝʣʠʯʠʪʩʷ ʝʛʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʫʚʝʣʠʯʠʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʠʥʩʧʝʢʪʦʨʘ. 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʧʦʠʩʢ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ 

ʥʘʣʦʛʦʧʣʘʪʝʣʴʱʠʢʝ ʚ ʙʘʟʝ ʜʘʥʥʳʭ ʥʘʣʦʛʦʚʦʡ ʠʥʩʧʝʢʮʠʠ, ʧʦʠʩʢ ʠʤʫʱʝʩʪʚʘ 

ʥʘʣʦʛʦʧʣʘʪʝʣʴʱʠʢʘ, ʧʦʠʩʢ ʩʨʝʜʠ ʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʠ ʨʘʟʲʷʩʥʝʥʠʷ 

ʥʘʣʦʛʦʧʣʘʪʝʣʴʱʠʢʫ, ʢʘʢʫʶ ʩʫʤʤʫ ʦʥ ʜʦʣʞʝʥ ʫʧʣʘʪʠʪʴ, ʚ ʢʘʢʠʝ ʩʨʦʢʠ ʜʘʥʥʳʡ ʥʘʣʦʛ 

ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʫʧʣʘʯʝʥ ʠ ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʨʘʩʧʝʯʘʪʘʪʴ ʥʘʣʦʛʦʧʣʘʪʝʣʴʱʠʢʫ ʢʚʠʪʘʥʮʠʶ 

ʜʣʷ ʦʧʣʘʪʳ ʥʘʣʦʛʘ. ʊʘʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʧʦʪʝʨʴ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʚʨʝʤʷ 

ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ, ʩʥʠʞʘʶʱʠʤ ʝʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʘ ʟʥʘʯʠʪ, ʥʘʣʦʛʦʚʦʡ ʩʣʫʞʙʳ ʚ ʮʝʣʦʤ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʯʝʚʠʜʥʘ ʠ ʟʘʜʘʯʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʜʣʷ ʥʘʣʦʛʦʚʦʡ ʩʣʫʞʙʳ. 

ʇʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚ ʚʠʜʝ ʤʥʝʤʦʩʭʝʤʳ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ CASE-ʩʨʝʜʩʪʚ [1-3] ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1. ʄʥʝʤʦʩʭʝʤʘ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, 

ʢʘʢ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʟʘʷʚʢʠ ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ. 
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ʈʠʩ. 1. ʄʥʝʤʦʩʭʝʤʘ ʙʠʟʥʝʩ-ʧʨʦʮʝʩʩʘ çʉʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʟʘʷʚʢʠ ʥʘ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʊʄʎè (ʢʘʢ 

ʝʩʪʴ) 

 



24 ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʫʢʠ      ȸɚɗɚɐɑɒəɧɕ Ȯɑɝɞəɔɖ ȿȯȬȾȿ        ̄  3 (12). ɼʝʢʘʙʨʴ, 2014 ʛ. 

 

ʅʘ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʝ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ: ʥʘʯʘʣʴʥʠʢ ʫʯʘʩʪʢʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʠ ʨʘʩʧʝʯʘʪʳʚʘʝʪ ʟʘʷʚʢʫ ʥʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ. 

ʋʟʥʘʝʪ ʫ ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʘ-ʤʘʪʝʨʠʘʣʠʩʪʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʠʤʝʶʱʝʝʩʷ ʥʘ ʩʢʣʘʜʝ, ʧʦʩʣʝ 

ʯʝʛʦ ʩʦʛʣʘʩʦʚʳʚʘʝʪ ʝʝ ʩ ʜʠʨʝʢʪʦʨʦʤ ʧʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʩ ʜʠʨʝʢʪʦʨʦʤ. ɼʘʣʝʝ 

ʥʘʯʘʣʴʥʠʢ ʫʯʘʩʪʢʘ ʩ ʚʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʟʘʷʚʢʦʡ ʦʪʧʨʘʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʩʢʣʘʜ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣ. 

ʂʣʘʜʦʚʱʠʢ ʨʘʩʧʝʯʘʪʳʚʘʝʪ ʛʦʪʦʚʫʶ ʬʦʨʤʫ ʥʘʢʣʘʜʥʦʡ ʥʘ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩ 

ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʩʢʣʘʜʘ ʥʘ ʩʢʣʘʜ-ʟʘʷʚʠʪʝʣʴ. ʅʘʯʘʣʴʥʠʢ ʫʯʘʩʪʢʘ ʨʘʩʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʥʘʢʣʘʜʥʦʡ ʠ 

ʧʦʣʫʯʘʝʪ ʤʘʪʝʨʠʘʣ. ʏʝʨʝʟ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʢʣʘʜʦʚʱʠʢ ʦʪʜʘʝʪ ʚʩʝ ʩʢʦʧʣʝʥʥʳʝ ʫ ʥʝʛʦ 

ʥʘʢʣʘʜʥʳʝ ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʫ-ʤʘʪʝʨʠʘʣʠʩʪʫ, ʯʪʦʙʳ ʪʦʪ ʦʪʨʘʟʠʣ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʚ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ 1ʉ. ɹʫʭʛʘʣʪʝʨ-ʤʘʪʝʨʠʘʣʠʩʪ ʩʦʟʜʘʝʪ ʥʦʚʳʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪ çɺʥʫʪʨʝʥʥʝʝ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚè. ʇʨʦʚʦʜʠʪ ʵʪʦʪ ʜʦʢʫʤʝʥʪ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʫ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʤʝʩʪʦ ʭʨʘʥʝʥʠʷ. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʩʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʫ ʢʘʞʜʦʛʦ ʩʢʣʘʜʘ, ʝʩʪʴ ʩʚʦʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʝ ʣʠʮʦ (ʄʆʃ). 

ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʥʘʯʘʣʴʥʠʢ ʫʯʘʩʪʢʘ ʩʪʨʦʷʱʝʛʦʩʷ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʦʪʢʫʜʘ ʙʳʣʘ ʟʘʷʚʢʘ, ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ 

ʄʆʃʦʤ ʟʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ. 

ʂ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘʤ ʜʘʥʥʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʟʘʷʚʢʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʥʝʩʪʠ: 

- ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘʯʘʣʴʥʠʢʘ ʫʯʘʩʪʢʘ ʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʟʘʷʚʢʠ ʠ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʝ ʩ 
ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʷʤʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ; 

- ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦ ʥʘʣʠʯʠʶ ʊʄʎ ʥʘ ʩʢʣʘʜʝ. 

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʟʘʷʚʢʠ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʦʪʯʝʪʘ 

çɿʘʷʚʢʘ ʩ ʦʙʲʝʢʪʘè. ʎʝʣʴ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ɸʀʉ: ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦ ʥʘʣʠʯʠʶ ʊʄʎ ʥʘ ʩʢʣʘʜʝ, ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʟʘʪʨʘʯʠʚʘʝʤʦʛʦ ʥʘ 

ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʠ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʝ ʟʘʷʚʢʠ.  

ʇʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ɸʀʉ ʙʫʜʫʪ ʩʦʟʜʘʥʳ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʥʘ ʠʭ 

ʦʩʥʦʚʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, 

ʜʝʨʝʚʦ ʬʫʥʢʮʠʡ ʠ ʩʮʝʥʘʨʠʡ ʜʠʘʣʦʛʘ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ.  

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘʤ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʠ 

ʫʚʝʣʠʯʠʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ. 

ʄʥʝʤʦʩʭʝʤʘ ʙʠʟʥʝʩ-ʧʨʦʮʝʩʩʘ cʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʟʘʷʚʢʠ ʥʘ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʊʄʎ çʢʘʢ 

ʙʫʜʝʪè ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2. 
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ʈʠʩ. 2. ʄʥʝʤʦʩʭʝʤʘ ʙʠʟʥʝʩ-ʧʨʦʮʝʩʩʘ ñʉʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʟʘʷʚʢʠ ʥʘ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʊʄʎò (ʢʘʢ 

ʙʫʜʝʪ)  

 



ˉ 3 (12). ɼʝʢʘʙʨʴ, 2014 ʛ.       ȸɚɗɚɐɑɒəɧɕ Ȯɑɝɞəɔɖ ȿȯȬȾȿ      ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʫʢʠ 25 

 

ɼʘʥʥʘʷ ʤʥʝʤʦʩʭʝʤʘ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʢʘʢ ʙʫʜʝʪ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʨʘʩʯʝʪʘ ʥʘʣʦʛʘ ʠ 

ʚʳʚʦʜ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦʩʣʝ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ɸʀʉ. ʇʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ  ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: ʥʘʯʘʣʴʥʠʢ ʫʯʘʩʪʢʘ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ 1ʉ ʩʦʟʜʘʝʪ ʥʦʚʳʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪ 

çɿʘʷʚʢʘ ʩ ʦʙʲʝʢʪʘè. ʇʨʦʨʘʙ ʩʨʘʟʫ ʚʠʜʠʪ ʢʘʢʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʘʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠʤʝʝʪʩʷ 

ʚ ʥʘʣʠʯʠʠ ʠ ʩʢʦʣʴʢʦ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʟʘʢʘʟʘʪʴ.  ɿʘʪʝʤ ʦʥ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪ ʵʪʫ ʟʘʷʚʢʫ ʚ ʙʘʟʝ 1ʉ, ʧʫʪʝʤ 

ʥʘʞʘʪʠʷ ʢʥʦʧʢʠ çʟʘʧʠʩʘʪʴè. ɼʘʣʝʝ ʥʘʯʘʣʴʥʠʢ ʫʯʘʩʪʢʘ ʠ ʜʠʨʝʢʪʦʨ ʧʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ, ʛʜʝ 

ʦʥʠ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ 1ʉ ʦʪʢʨʳʚʘʶʪ ʪʦʣʴʢʦ ʯʪʦ ʩʦʟʜʘʥʥʫʶ ʟʘʷʚʢʫ, ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʶʪ ʝʝ ʠ 

ʩʦʭʨʘʥʷʶʪ. ɼʘʣʝʝ ʜʠʨʝʢʪʦʨ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʦʪʢʨʳʚʘʝʪ ʵʪʫ ʟʘʷʚʢʫ, ʧʨʦʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ, 

ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʝʪ ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ, ʠ ʥʘʞʠʤʘʝʪ ʢʥʦʧʢʫ çʆʂè.  

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʝʩʣʠ:  

- ʥʘ ʦʩʪʘʪʢʘʭ ʠʤʝʶʪʩʷ ʚʩʝ ʟʘʢʘʟʘʥʥʳʝ ʊʄʎ, ʪʦ ʟʘʷʚʢʘ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʚʠʜʠʤʦʡ ʚ 
ʞʫʨʥʘʣʝ ʫʯʝʪʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʥʘ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʝ ʫ ʢʣʘʜʦʚʱʠʢʘ. ʕʪʦ ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʢʣʘʜʦʚʱʠʢ 

ʜʦʣʞʝʥ ʚʳʜʘʪʴ ʧʦ ʵʪʦʡ ʟʘʷʚʢʝ ʟʘʧʨʘʰʠʚʘʝʤʳʝ ʊʄʎ; 

- ʥʘ ʦʩʪʘʪʢʘʭ ʥʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʊʄʎ, ʪʦ ʚʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʜʠʨʝʢʪʦʨʦʤ ʟʘʷʚʢʘ 

ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʚʠʜʠʤʦʡ ʚ ʞʫʨʥʘʣʝ ʫʯʝʪʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ 1ʉ ʥʘ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʝ ʫ 

ʩʥʘʙʞʝʥʮʘ, ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʟʘ ʜʘʥʥʳʡ ʚʠʜ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʝʝ 

ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ; 

- ʥʘ ʦʩʪʘʪʢʘʭ ʠʤʝʝʪʩʷ ʣʠʰʴ ʯʘʩʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʊʄʎ, ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʟʘʷʚʢʘ 

ʨʘʟʙʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʜʚʝ  ʯʘʩʪʠ ï ʦʜʥʘ ʯʘʩʪʴ ʧʦʧʘʜʘʝʪ ʢʣʘʜʦʚʱʠʢʫ, ʜʨʫʛʘʷ ʩʥʘʙʞʝʥʮʘʤ. 
 ɺ ʣʶʙʦʡ ʤʦʤʝʥʪ  ʚʩʝ, ʢʪʦ  ʠʤʝʝʪ ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ 1ʉ, ʤʦʞʝʪ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ 

çʦʪʯʝʪ ʧʦ ʟʘʷʚʢʘʤè ʠ ʧʦʩʤʦʪʨʝʪʴ ʚʩʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʧʦ ʟʘʷʚʢʘʤ.  

ʉʥʘʙʞʝʥʝʮ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ 1ʉ ʚʠʜʠʪ ʥʦʚʫʶ ʟʘʷʚʢʫ ʥʘ ʊʄʎ, ʦʪʢʨʳʚʘʝʪ ʝʝ ʠ 

ʨʘʩʧʝʯʘʪʳʚʘʝʪ.  

ʅʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ ç1C:ʇʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ 7.7è. ɹʦʣʝʝ 

ʯʝʤ ʜʚʘʜʮʘʪʠʣʝʪʥʠʡ ʦʧʳʪ ʨʘʙʦʪʳ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʬʠʨʤʳ ç1ʉè ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ 

ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʝʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʜʣʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝʤ.  

ʊʘʢ ʢʘʢ, ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʆʆʆ çʇʉʂ-6è ʚ ʝʞʝʜʥʝʚʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ 

ç1ʉ: ʇʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ 7.7è, ʪʦ ʥʝʪ ʩʤʳʩʣʘ ʟʘʪʨʘʯʠʚʘʪʴ ʜʝʥʝʞʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʥʘ ʧʦʢʫʧʢʫ ʥʦʚʦʡ 

ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ, ʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʜʦʧʠʩʘʪʴ ʤʦʜʫʣʴ ʢ ʨʘʙʦʯʝʡ ʚʝʨʩʠʠ ʜʣʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ  

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ [4-7], ʥʫʞʜʘʶʱʠʭʩʷ ʚ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʦʪʯʝʪʥʦʩʪʠ ʠ ʩʜʘʯʝ ʝʝ ʥʘ ʧʨʦʚʝʨʢʫ. 

 ʆʩʥʦʚʘʥʠʝʤ ʜʣʷ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʪʘʢʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦʩʣʫʞʠʣʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ: 

ʩʠʩʪʝʤʘ ç1ʉè ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʫʯʝʪʘ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʜʣʷ ʚʩʝʭ 

ʚʠʜʦʚ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʬʦʨʤ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ; ʩʠʩʪʝʤʘ ʥʝ ʥʘʨʫʰʘʝʪ 

ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʳʝ ʟʘʢʦʥʳ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʰʠʨʦʢʦ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʘ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʈʌ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʤʠ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʦʪʯʝʪʘ ʧʦ ʟʘʷʚʢʝ ʥʘ ʧʦʢʫʧʢʝ ʊʄʎ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ 

ʚʨʝʤʷ ʥʘʯʘʣʴʥʠʢʘ ʫʯʘʩʪʢʘ, ʟʘʪʨʘʯʠʚʘʝʤʦʛʦ ʧʨʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʟʘʷʚʢʠ ʚ ʨʫʯʥʫʶ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ 

ʜʘʩʪ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʧʦ ʥʘʣʠʯʠʶ ʊʄʎ ʥʘ ʩʢʣʘʜʝ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ ʧʦʚʳʩʠʪʩʷ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʦʪʜʝʣʘ ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʠʠ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʘ-ʤʘʪʝʨʠʘʣʠʩʪʘ ʠ 

ʥʘʯʘʣʴʥʠʢʘ ʫʯʘʩʪʢʘ. 
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ɻʘʡʩʠʥʘ ɸ. ʈ., ʐʘʨʦʥʦʚ ɺ. ɽ., ɼʠʜʳʢ ʊ. ɻ. 

  
ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʨʠʚʦʜʠʪ  ʢ ʠʭ 

ʧʦʚʩʝʤʝʩʪʥʦʤʫ ʚʥʝʜʨʝʥʠʶ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ. ʕʪʘ 

ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʧʨʦʜʠʢʪʦʚʘʥʘ ʪʝʤʧʦʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʦʙʱʝʩʪʚʘ. ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʤʠʨʝ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ (ʀʂʊ) ʠʛʨʘʶʪ ʙʦʣʴʰʫʶ ʨʦʣʴ ʚ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʤ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʀʂʊ 

ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʦʚ, 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʦʙʦʨʘʯʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʩʨʝʜʩʪʚ [1].  

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʭ ʜʘʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʨʘʩʪʝʪ ʩ ʢʘʞʜʳʤ 

ʛʦʜʦʤ. ʇʦʤʠʤʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʰʠʨʦʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ  ʥʘʭʦʜʷʪ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʝ ʙʳʩʪʨʦʤʫ ʨʝʰʝʥʠʶ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʭ, 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ. 

ʅʘ ʤʥʦʛʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʝ ʚ ʧʦʣʥʦʡ ʤʝʨʝ 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʪ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʷʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʮʝʚ. ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʘʷʩʷ ʚ ʥʠʭ, ʯʘʩʪʦ 

ʜʫʙʣʠʨʫʝʪʩʷ, ʙʳʚʘʝʪ ʥʝʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʡ, ʨʘʟʨʦʟʥʝʥʥʦʡ ʠ ʪ.ʧ.  

ɼʘʣʝʢʦ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. ɼʘʥʥʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʨʷʜʦʤ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʟʘʪʨʫʜʥʷʶʱʠʭ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʚʳʛʦʜʳ ʦʪ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ (ʀʉʋ),  ʘ ʠʤʝʥʥʦ:   

ï ʦʪʢʘʟ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚʥʫʪʨʠ ʢʦʤʧʘʥʠʠ; 



ˉ 3 (12). ɼʝʢʘʙʨʴ, 2014 ʛ.       ȸɚɗɚɐɑɒəɧɕ Ȯɑɝɞəɔɖ ȿȯȬȾȿ      ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʫʢʠ 27 

 

ï ʚʳʩʰʝʝ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʥʝ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪ ʜʦʣʞʥʦʛʦ ʠʥʪʝʨʝʩʘ ʢ ʚʥʝʜʨʝʥʠʶ 

ʀʉʋ;  

ï ʙʦʣʴʰʠʝ ʟʘʪʨʘʪʳ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʝ ʢ ʧʝʨʝʨʘʩʭʦʜʫ ʜʝʥʝʞʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ; 

ï ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʙʠʟʥʝʩʘ; 

ï ʚʳʙʨʘʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʝ ʦʧʨʘʚʜʳʚʘʝʪ ʚʦʟʣʘʛʘʝʤʳʭ ʥʘ ʥʝʝ ʦʞʠʜʘʥʠʡ;  

ï ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʦʧʳʪʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʀʉʋ ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ. ʋʯʝʪ ʵʪʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ 

ʫʩʧʝʰʥʦʝ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʀʉʋ ʠ ʘʥʘʣʠʟ ʝʝ ʨʘʙʦʪʳ.  

ɺʩʝʛʦ ʙʳʣʦ ʚʳʜʝʣʝʥʦ ʩʝʤʴ ʪʘʢʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ: ʩʪʨʘʪʝʛʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʟʘʮʠʠ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʀʂʊ - ʧʨʦʝʢʪʦʚ, ʜʝʪʘʣʴʥʦʝ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʤ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʜʘʥʥʳʡ ʀʂʊ-ʧʨʦʝʢʪ, ʨʘʩʯʝʪ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʘ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʦ ʀʂʊ -

ʧʨʦʝʢʪʫ, ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ, ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ, ʘʥʘʣʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ [2,3]. ʋʯʝʪ 

ʚʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʧʨʝʜʫʛʘʜʘʪʴ ʠ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʧʫʪʠ ʨʝʰʝʥʠʷ 

ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʧʨʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʧʨʦʙʣʝʤ ʠ ʧʦʥʷʪʴ, ʥʘʩʢʦʣʴʢʦ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʝʥ ʜʘʥʥʳʡ ʧʨʦʝʢʪ. 

ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʫʯʸʪʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ 

ï ʦʜʠʥ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʨʘʙʦʪʳ 

ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʙʠʟʥʝʩ-ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʠ ʚʥʝʰʥʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ.  

ʆʆʆ çʕʥʝʨʛʦʧʨʦʬʠè ʨʝʘʣʠʟʫʝʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʶ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ ʚ ʩʝʙʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʧʦʩʪʘʚʢʫ, ʤʦʥʪʘʞ ʠ 

ʧʫʩʢʦʥʘʣʘʜʦʯʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ çʧʦʜ ʢʣʶʯè ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ (ʜʠʟʝʣʴʥʳʭ/ ʙʝʥʟʠʥʦʚʳʭ), 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ, ʚʩʝʧʦʛʦʜʥʳʭ ʰʫʤʦʟʘʱʠʪʥʳʭ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ ʠ ʙʣʦʢʦʚ ʘʚʪʦʤʘʪʠʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʠʭ ʩʝʨʚʠʩʥʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ. 

ɼʣʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʫʯʸʪʘ ʟʘʢʘʟʦʚ, ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʟʘʢʘʟʦʚ, ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʧʦʢʫʧʘʪʝʣʝʡ ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ɸʀʉ ʫʯʝʪʘ ʟʘʢʘʟʦʚ ʜʣʷ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʆʆʆ çʕʥʝʨʛʦʧʨʦʬʠè ʚ ʚʠʜʝ ʠʥʪʝʨʥʝʪ- ʨʝʩʫʨʩʘ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʘʢʘʟʘ ʚʦʟʥʠʢʣʘ ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʢʘʞʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʪ.ʢ. ʟʘʢʘʟ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʧʦ ʪʝʣʝʬʦʥʫ. ɿʘʷʚʢʘ 

ʟʘʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ  ʤʝʥʝʜʞʝʨʦʤ ʥʘ ʙʣʘʥʢ ʟʘʢʘʟʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʝ ʧʦʜʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʢʣʠʝʥʪʦʤ, ʘ, 

ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʚ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠ ʢʣʠʝʥʪ ʤʦʞʝʪ ʧʨʝʜʲʷʚʠʪʴ ʧʨʝʪʝʥʟʠʠ ʢ ʢʦʤʧʘʥʠʠ, ʢʨʦʤʝ 

ʪʦʛʦ, ʫʯʝʪ ʟʘʷʚʦʢ ʚʨʫʯʥʫʶ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʤʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʙʠʟʥʝʩ-ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʘʙʦʪʳ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʆʆʆ 

çʕʥʝʨʛʦʧʨʦʬʠè.  

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʙʦʣʝʝ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʡ ʚʳʰʝ ʧʨʦʮʝʩʩ ʨʘʙʦʪʳ ʆʆʆ 

çʕʥʝʨʛʦʧʨʦʬʠè:  

1 ʵʪʘʧ ï ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ ʢʣʠʝʥʪʘ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʩʤʝʪʳ ʨʘʙʦʪ; 

2 ʵʪʘʧ ï ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʝ ʩʧʠʩʢʘ ʨʘʙʦʪ ʩ ʦʪʜʝʣʦʤ ʨʝʤʦʥʪʥʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʨʦʢʦʚ ʨʘʙʦʪʳ; 

3 ʵʪʘʧ ï ʦʢʘʟʘʥʠʝ ʩʘʤʠʭ ʫʩʣʫʛ (ʚʳʝʟʜ ʤʘʩʪʝʨʦʚ); 

4 ʵʪʘʧ ï ʟʘʢʘʟ ʠ ʧʨʠʝʤʢʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʦʪ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʚ. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʢʘʟʘʥʠʷ ʫʩʣʫʛ. 

 



28 ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʫʢʠ      ȸɚɗɚɐɑɒəɧɕ Ȯɑɝɞəɔɖ ȿȯȬȾȿ        ̄  3 (12). ɼʝʢʘʙʨʴ, 2014 ʛ. 

 

ʂʣʠʝʥʪ ʄʝʥʝʜʞʝʨ ʧʦ ʢʣʠʝʥʪʘʤ

ʀʥʬʦʨʤʘʮʠ̫ ʦ ʟʘʢʘʟʝ

ɹʘʟʘ ʜʘʥʥr ʭ

ɼʦʢʫʤʝʥʪr ʥʘ ʟʘʢʘʟ

ʆʪʜʝʣ ʨʝʤʦʥʪʥʦʛʦ

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠ̫

ɹʫʭʛʘʣʪʝʨʠ̫

ʉʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʩʤʝʪr

ʆʧʣʘʪʘ

ʉʯʝʪ

ʆʢʘʟʘʥʠʝ ʫʩʣʫʛ

ɺʥʝʩʝʥʠʝ ʜʘʥʥr ʭ

ʇʦʩʪʘʚɦ ʠʢʉʢʣʘʜ ɿʘʚʝʜʫʁ ʠɦʡ

ʦʪʜʝʣʦʤ ʩʥʘʙʞʝʥʠ̫

ɿʘʧʨʦʩ ʦ ʥʘʣʠʯʠʠ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠ̫

ʆʪʯʝʪ

ɿʘʢʘʟ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠ̫ʆʪʛʨʫʟʢʘ ʪʦʚʘʨʘ

ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ ʪʦʚʘʨʥʦʡ

ʥʘʢʣʘʜʥʦʡ

ʇʝʨʝʯʠʩʣʝʥʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚ

ʆʧʣʘʯʝʥʥr ʡ ʩʯʝʪ

ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠ̫

ʇʝʨʝʜʘʯʘ ʪʦʚʘʨʥʦʡ 

ʥʘʢʣʘʜʥʦʡ

 
ʈʠʩ.1. ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʙʠʟʥʝʩ-ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʢʘʟʘʥʠʷ ʫʩʣʫʛ 

 

 

 
ʈʠʩ. 2. ɼʝʪʘʣʠʟʘʮʠʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʢʘʟʘʥʠʷ ʫʩʣʫʛ çʢʘʢ ʝʩʪʴè 

 

ʀʥʪʝʨʥʝʪ-ʨʝʩʫʨʩ ʜʘʝʪ ʢʣʠʝʥʪʘʤ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ 

ʪʦʚʘʨʘʭ ʠ ʫʩʣʫʛʘʭ, ʧʦʜʘʚʘʪʴ ʟʘʷʚʢʠ ʥʘ ʫʩʣʫʛʠ, ʥʝ ʚʳʭʦʜʷ ʠʟ ʜʦʤʘ. ʊʘʢ ʞʝ, ʩʘʡʪ ʩʣʫʞʠʪ 

ʤʘʩʩʦʚʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʨʝʢʣʘʤʳ, ʯʪʦ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʦʙʲʝʤ ʧʨʦʜʘʞ.  ʉʠʩʪʝʤʘ 

ʫʯʝʪʘ ʟʘʷʚʦʢ ʦʙʣʝʛʯʠʪ ʨʘʙʦʪʫ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘʤ ʧʦ ʧʨʠʥʷʪʠʶ ʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʶ ʟʘʷʚʦʢ. 

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʫʚʝʣʠʯʠʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʯʪʦ ʩʦʢʨʘʪʠʪ ʯʠʩʣʦ ʦʰʠʙʦʢ ʧʨʠ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʩʦʢʨʘʪʠʪ ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ. 


































































































































































































































































































































